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(57) Abstract: The invention relates to a management method for radio resources in a radio telecommunication system, in which a 
first radio telecommunication system has a Grst decentralized functional unit (serving RRM function) for managing radio resources, 
and a second radio telecommunication system has a second decentralized functional unit (neighbouring RRM function) for managing 
radio resources. The first and the second decentralized function unit signal information with respect to a work load (load measure- 
ments) of the radio resources to a central functional unit for common radio resource management (CRRM function). The central 
functional unit (CRRM function) evaluates this information (load measurements) and signals information with respect to load targets 
to at least one of the decentralized functional units, said information being taken into consideration by the decentralized functional 
unit in an intersystem handover (ISHO). 

[Fortsetzung auf der n&chsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Verfahren zur Verwaltung von Funkressourcen in einem Funk-Kommunikationssystem, bei dem ein erstes 
Funk- Kom muni kationssystcm cine crste dezentrale funktionalc Einheit (serving RRM function) zur Verwaltung von Funkressourcen 
aufweist, und ein zweites Funk-Kommunikationssystem eine zweite dezentrale funktionale Einheit (neighbouring RRM function) 
zur VerwaJtung von Funkressourcen aufweist, die erste und die zweite dezentrale funktionale Einheit jeweils Informationen bezllg- 
lich einer Auslastung (load measurements) der Funkressourcen zu einer zentraJen funktionalen Einheit zur gemeinsamen Funkres- 
sourcen -Verwaltung (CRRM function) signalisieren, und die zentrale funktionale Einheit (CRRM function) diese Informationen 
(load measurements) auswertet und Informationen bczuglich einer Zicl- Auslastung (load targets) zu zumindest einer der dezentrale n 
funktionalen Einheiten signaJisiert, die bei einer Inlersyslem-Verbindungsweiterschaltung (ISHO) von der dezentralen funktionalen 
Einheit berllcksichtigt werden. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Verwaltung von Funkressourcen in einem Funk- 
Kommun i ka t i on s sy s t em 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verwaltung von Funk- 
ressourcen in einem Funk-Kommunikationssystem, insbesondere 
zur Steuerung einer Intersystem-Verbindungsweiterschaltung. 

10 In Funk-Kommunikationssystemen, beispielsweise dem europai- 
schen Mobilfunksystem der zweiten Generation GSM (Global Sy- 
stem for Mobile Communications) , werden Inf ormationen (bei- 
spielsweise Sprache, Bildinf ormation oder andere Daten) mit 
Hilfe von elektromagnetischen Wellen iiber eine Funkschnitt- 

15 stelle iibertragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich auf 
eine Verbindung zwischen einer Basisstation und Teilnehmer- 
stationen, wobei die Teilnehmerstationen Mobilstationen oder 
ortsfeste Funkstationen sein k6nnen. Das Abstrahlen der elek- 
tromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit Tr&gerf requenzen, 

20 die in einem fiir das jeweilige System vorgesehenen Frequenz- 
band liegen. Fiir zukiinftige Funk-Kommunikationssysteme, bei- 
spielsweise das UMTS (Universal Mobile Telecommunication Sy- 
stem) oder andere Systeme der 3 . Generation sind Frequenzen 
im Frequenzband von ca. 2000 MHz vorgesehen. Fiir die dritte 

25 Mobilfunkgeneration sind zwei Modi vorgesehen, wobei ein Mo- 
dus einen FDD-Betrieb (frequency division duplex) und der .an- 
dere Modus einen TDD-Betrieb (time division duplex) bezeich- 
net. Diese Modi finden in jeweils unterschiedlichen Frequenz- 
b&ndern ihre Anwendung. Beide Modi unterstiitzen ein sogenann- 

30 tes CDMA-Teilnehmerseparierungsverfahren (Code Division Mul- 
tiple Access) . 
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Diese unterschiedlichen Funk-Kommunikationssysteme werden zu- 
ktinftig parallel in einer gleichen geographischen Region 
existieren. Jedes dieser Systeme weist dabei eine eigene Ver- 
waltung der jeweils zur Verftigung stehenden Funkressourcen 
5 auf . Dies wird auch als Radio Ressourcen Management (RRM) be- 
zeichnet. In den bekannten Systemen wie GSM und UMTS ist 
diese Funktionalitat in der Basisstationssteuerung (BSC - 
Base Station Controller) bzw. in der Funknetzsteuerung (RNC - 
Radio Network Controller) realisiert. Teile dieser Funktiona- 

10 litat konnen auch in dem Teilnehmerendgerat (UE - User Equip- 
ment) verwirklicht sein. ZukOnftige Teilnehmerendgerate wer- 
den einen Zugang zu mehreren Funk-Kommunikationssystemen er- 
moglichen, diese Endgerate werden als so genannten Multimode- 
Entgerate bezeichnet. Zwischen den verschiedenen Funk-Kommu- 

15 nikationssystemen wird eine so genannte Inter system- Verbin- 
dungsweiterschaltung (ISHO - Inter System Handover) verwirk- 
licht werden, die einem Endgerat erm5glicht, eine in einem 
System aufgebaute Verbindung in einem anderem System fortzu- 
fiihren bzw. aufrecht zu erhalten. 

20 

Derzeit existiert keine Koordination zwischen den RRM-Funkti- 
onalitaten der verschiedenen Systeme im Sinne einer zentralen 
Funkressourcen-Verwaltung (CRRM - Common Ressource Manage- 
ment) . Eine Intersystem-Verbindungsweiterschaltung erfolgt 
25 daher "blind", d.h, ohne Wissen der aktuellen Lastsituation 
des Zielsystems bzw. der Zielfunkzelle . Eine systemtibergrei- 
fende Las tvertei lung bzw. -verwaltung ist somit nicht mdg- 
lich. 

30 Im Rahmen der 3GPP-Standardisierung (3 rd Generation Partners- 
hip Program) des UMTS-Systems werden verschiedene AnsStze zur 
Losung dieses Problems diskutiert. Aus dem Dokument 3GPP 3G 
TR 25.881, V0.4.0 (2001-11) * Improvement of RRM across RNS 
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and RNS/BSS (Rel 5)" sind hierzu zwei Losungsansatze bekannt. 
Ein erster Vorschlag sieht einen physikalischen CRRM-Server 
vor, der die gesainte Prozedur der Intersystem-Verbindungswei- 
terschaltung steuert. Dieser Vorschlag besitzt den Nachteil, 
5 dass aufgrund dieses zentralen Servers der Vorgang der Wei- 
terschaltung zusatzlich verzSgert wird, zudem wird der Aus- 
tausch von Inf ormationen zwischen dem zentralen CRRM-Server 
land dem dezentralen RRM-Knoten (bspw, RNC, BSC) des Systems 
sehr zeitkritisch. Ein zweiter Vorschlag sieht an jedem RRM- 

10 Knoten eine Schnittstelle zum Austausch von Messungen der 

Funkzelllast mit anderen RRM-Knoten benachbarter Systeme vor. 
Die Entscheidung tiber eine Intersys t em- Verbindungswei ter- 
schaltung obliegt einzig dem jeweiligen RRM-Knoten. Dieser 
Vorschlag besitzt den Nachteil, dass es keine einheitliche 

15 . CRRM-Strategie gibt, da RRM-Knoten von verschiedenen Herstel- 
lern oder Systembetreibern unterschiedliche CRRM-Strategien 
implementieren konnen, die gegebenenf alls nicht zueinander 
kompatibel sind. 

20 Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren anzugeben, 
das die Nachteile der beschriebenen Losungen umgeht. Diese 
Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhSngigen Patentan- 
spruche geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind abMngigen Patentanspriichen entnehmbar. 

25 

GemaS einem ersten Aspekt der Erfindung wird eine zentrale 
funktionale Einheit zur gemeinsamen Verwaltung der Funkres- 
sourcen, insbesondere im Sinne eines CRRM, verwirklicht , die 
mit den beteiligten dezentralen funktionalen Einheiten, bei- 
30 spielsweise RRM-Knoten, koramuniziert . Die zentrale funktio- 
nale Einheit empfangt von den dezentralen funktionalen Ein- 
heiten Inf ormationen, beispielsweise Messungen, bezviglich ei- 
ner Auslastung, beispielsweise bezttglich einer Funkzelllast, 
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und steuert die Intersystem-Verbindungsweiterschaltung durch 
die Definition einer Verf ahrensweise zur Intersystem-Verbin- 
dungsweiterschaltung, die zu den dezentralen funktionalen 
Einheiten signalisiert wird. Die dezentralen funktionalen 
5 Einheiten sind fur die Ausftihrung der Intersystem-Verbin- 
dungsweiterschaltung entsprechend dem vorgegebenen Verfah- 
rensweise verantwortlich. Hierdurch ist die zentrale funktio- 
nale Einheit nicht direkt in die Entscheidung zur Intersys- 
tem-Verbindungsweiterschaltung involviert, wodurch vorteil- 
10 haft keinerlei Echtzeit-Anf orderungen erf till t werden mussen. 
Weiterhin karm eine Hersteller- bzw. Betreiber-unabhangige 
globale CRRM-Strategie verfolgt werden. 

GemSS einem zweiten Aspekt der Erfindung werden in der zen- 
15 tralen funktionalen Einheit die Inf ormationen der dezentralen 
funkionalen Einheiten ausgewertet und eine Rangfolge von po- 
tenziellen Zielen zur Steuerung der Inter syt em-Verbindungs- 
weiterschaltung bestimmt. Diese bestimmte Rangfolge wird an- 
schlieSend zumindest einer der dezentralen funktionalen Ein- 
20 heiten zur Verfiigung gestellt. 

Einer vorteilhaf ten Weiterbildung zufolge werden die dezen- 
tralen funktionalen Einheiten in funktionale Untereinheiten 
aufgespalten. Dabei treffen mobile funktionale Untereinhei- 

25 ten, beispielsweise Mobilstationen von Teilnehmem, eine Ent- 
scheidung uber einen Zeitpunkt und/oder ein Ziel einer Inter- 
system-Verbindungsweiterschaltung. Weiterhin definieren di- 
rekt mit der zentralen funktionalen Einheit kommunizierende 
netzwerkgebundene funktionale Untereinheiten anhand der von 

30 der zentralen funktionalen Einheit erhaltenen Inf ormationen 
Regeln und/oder Parameter ftir die Inter system- Verbindungswei- 
terschaltung. Die netzwerkgebundenen funktionalen Unterein- 
heiten signalisieren anschlieSend die Regeln und/oder Parame- 
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ter den mobilen funktionalen Untereinheiten, die wiederum 
diese Regeln und/oder Parameter bei der Intersystem-Verbin- 
dungsweiterschaltung berticksichtigen. 

5 Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausftihrungsbei- 
spiels und Bezug nehmend auf FIG 1 nSher erlautert. Dabei 
zeigt 

FIG 1 die funktionalen Schnittstellen zur Implementierung 
10 des gemeinsamen Verwaltung von Funkressourcen. 

Die FIG 1 zeigt die Schnittstellen und den Signalisierungs- 
fluss zwischen den Einheiten eines oder mehrerer Systeme. Die 
nachfolgend fur eine Intersystem-Verbindungsweiterschaltung 
15 beschriebenen Verf ahrensschritte konnen in gleicher Weise auf 
eine Intrasystem-Verbindungsweiterschaltung angewendet wer- 
den. 

Ein Teilnehmerendgerat UE wird uber versorgende Funkzellen 
20 (served cells) mit Funkressourcen versorgt. Die Verwaltung 
der Funkressourcen in den versorgenden Funkzellen (served 
cells) erfolgt in einer ersten dezentralen funktionalen Ein- 
heit (serving RRM function). Die erste dezentrale funktionale 
Einheit bekommt von dem Teilnehmerendger&t neben Messungen 
25 zur Ubertragungsqualitat (quality measurements) zu zumindest 
einer der versorgenden Funkzellen auch Messungen zur Ubertra- 
gungsqualitat zu zumindest' einer der benachbarten Funkzellen 
(neighbouring cells) eines parallelen Funk-Kommunikationssys- 
tems, das fttr eine Intersystem-Verbindungsweiterschaltung 
30 (ISHO execution) in Betracht kommt. Welche benachbarten Funk- 
zellen bzw. welches benachbarte Funk-Kommunikationssystem in 
Betracht kommt (neighbourhood definition) , wird der ersten 
dezentralen funktionalen Einheit gegebenenfalls von einem so 



WO 03/069938 



PCT/DE03/00355 



6 

genannten Betriebs- und Wartungszentrum (O&M - Operation and 
Maintenance) signalisiert . Dieses Betriebs- und Wartungszen- 
trum kann weiterhin gegebenenf alls die systemspezif ische- 
oder globale Strategie der zentralen Funkressourcen-Verwal- 
5 tung (CRRM strategy) der zentralen funktionalen Einheit zur 
gemeinsamen Funkressourcen-Verwaltung (CRRM function) vorge- 
ben. Neben den Messungen zur tibertragungsqualitat empfangt 
die erste dezentrale funktionale Einheit Messungen einer je- 
weilige Auslastung (load measurements) der mit ihr verbunde- 

10 nen versorgenden Funkzellen. Diese Messungen signalisiert die 
erste dezentrale funktionale Einheit nach einer Anfrage (load 
measurement request) zu der zentralen funktionalen Einheit. 
Gleiches erfolgt in der zweiten dezentralen Einheit (neigh- 
bouring RRM function) . Nach Auswertung der Inf ormationen be- 

15 stimmt die zentrale funktionale Einheit eine Ziel-Auslastung 
(load target) und/oder eine Rangfolge der benachbarten Funk- 
zellen (neighbour cell ranking) und signalisiert dieses zu 
der ersten dezentralen funktionalen Einheit. Unter Beruck- 
sichtigung dieser Inf ormationen bzw. der dadurch definierten 

20 Verf ahrensweise steuert die erste dezentrale funktionale Ein- 
heit nachfolgend die Intersystem-Verbindungsweiterschaltung 
(ISHO execution) . 

Die CRRM-Verfahrensweise wird den dezentralen funktionalen 
25 Einheiten somit durch eine Definition der Ziel-Auslastung der 
unter ihrer Verantwortung stehenden Funkzellen und durch die 
Definition einer Rangfolge der benachbarten Funkzellen vorge- 
geben. Die dezentrale funktionale Einheit kann abhangig von 
diesen Vorgaben eine geeignete Funkzelle bzw. ein geeignetes 
30 System fttr die Intersystem-Verbindungsweiterschaltung auswah- 
len. Alternativ zu der in FIG 1 angegebenen Struktur kann es 
erf indungsgem&S auch mehrere zentrale funktionale Einheiten 



WO 03/069938 



PCT/DE03/00355 



7 

geben, die untereinander Rangfolgen imd/oder Last-Messungen 
austauschen. 



Die funktionalen Einheiten kSnnen auf verschiedene Arten in 
5 einem Funk-Kommunikationssystem implementiert werden. 



- die zentrale funktionale Einheit ist in einem oder mehre- 
ren CRRM-Servern verwirklicht - Die dezentralen funktiona- 
len Einheiten sind ausschliefilich in den bekannten Funk- 
10 netzknoten, wie beispielsweise dem RNC oder BSC, verwirk- 
licht, die von der Intersystem-Verbindungsweiterschaltung 
betroffen sind. 



- die zentrale funktionale Einheit ist in einem oder mehre- 
15 ren CRRM-Servern verwirklicht. Die dezentralen funktiona- 
len Einheiten sind in den bekannten Funknetzknoten, wie 
beispielsweise dem RNC oder BSC, und in dem Teilnehmerend- 
ger&t verwirklicht. Die Rangfolgen der Nachbar-Funkzellen 
werden zu den Teilnehmerendgeraten tibertragen, beispiels- 

20 weise durch Rundsendenachrichten, die von einer Intersys- 
tem-Verbindungsweitschaltungs-Entscheidung betroffen sind. 

- . Die zentralen funktionalen Einheiten sind in einem, mehre- 

ren oder alien Funknetzknoten, wie beispielsweise dem RNC 
25 oder BSC, verwirklicht. Die Verfahrens weise beispielsweise 
in Form der Rangfolgen der jeweiligen Nachbarzellen wird 
zwischen diesen Funknetzknoten ausgetauscht . Die dezentra- 
len funktionalen Einheiten sind ebenfalls, ggf. aus- 
schliefilich, in Funknetzknoten, wie beispielsweise dem RNC 
30 oder BSC, verwirklicht, die von der Intersystem-Verbin- 
dungsweiterschaltungs-Entscheidung betroffen sind oder 
diese untersttitzen. 
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- Die zentralen funktionalen Einheiten sind in einem, mehre- 
ren Oder alien Funknetzknoten, wie beispielsweise dem RNC 
oder BSC, verwirklicht. Die Verf ahrensweise beispielsweise 
in Form der Rangfolgen der jeweiligen Nachbar-Funkzellen 
5 wird zwischen diesen Funknetzknoten ausgetauscht . Die de- 
zentralen funktionalen Einheiten sind ebenfalls, ggf . aus- 
schlieSlich, in Funknetzknoten, wie beispielsweise dem RNC 
oder BSC, und den Teilnehmerendgeraten verwirklicht. Die 
Rangfolgen der Nachbar-Funkzellen werden zu den Teilneh- 
10 merendgeraten ubertragen, beispielsweise durch Rundsende- 
nachrichten, die von einer Inter sys tern- Verbindungsweit- 
schaltungs-Entscheidung betroffen sind oder diese unter- 
stiitzen. 

15 In den letzten beiden Implementierungsmoglichkeiten kann das 
Teilnehmerendgerat uber die Verf ahrensweise beispielsweise 
mittels einer Anpassung der Parameter zur Funkzellauswahl 
(Cell (Re) Selection) und/oder der Parameter fur das Berichten 
der Interfrequenz- und Intersystem-Messungen informiert wer- 

2 0 den. Hierdurch k6nnen vorteilhaft bekannte Prozeduren auf der 
Funkschnittstelle eingesetzt werden, urn das Teilnehmerendge- 
rat zur DurchfUhrung einer Inter sys tern- Verbindungsweit er- 
schaltung oder einer Intersystem-Funkzellenauswahl (Inter 
System Cell Reselection) derart zu leiten, dass die Funkzell- 

25 last einen geeigneten Zielwert erreicht. 

Nachfolgend wird nochmals unabh^ngig von dem beschriebenen 
Beispiel die Realisierung der erf indungsgem&Sen L6sung im Um- 
feld des einleitend beschriebenen Stand der Technik beschrie- 
30 ben. 

Aufgabe der gemeinsamen Funkressourcen-Verwaltung (CRRM) ist 
die zentrale Verwaltung der Last. Dieses kann die Verwaltung 
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der Last zwischen verschiedenen Funk-Kommunikationssystemen 
oder aber auch zwischen verschiedenen Schichten bzw. Hierar- 
chieebenen innerhalb eines Fimk-Kommunikationssystems sein. 
Die Zuordnung eines Teilnehmerendgerates zu einem System oder 
5 einer Schicht kann abhangig von dem Dienst bzw. der Dienste- 
kombination und/oder von der Geschwindigkeit des Teilnehmer- 
endgerates erfolgen. Die Steuerung der Int er system- Verbin- 
dungsweiterschaltung ist somit eine Funktionalitat der ge- 
meinsamen Funkressourcen-Verwaltung, Im folgenden wird nur- 
10 mehr der Fall einer Intersystem-Verbindungsweiterschaltung 
betrachtet, die beschriebenen Funktionalitaten und Mechanis- 
men sind jedoch in gleicher Weise auf Intrasystem-Verbin- 
dungsweiterschaltungen beispielsweise zwischen hierarchischen 
Ebenen eines System anwendbar. 

15 

Fttr die Entscheidung ttber eine Inter syst em-Verbindungsweiter- 
schaltung sind folgende Inf ormationen erforderlich bzw. sinn- 
voll, die von der gemeinsamen Funkressourcen-Verwaltung bzw. 
der zentralen funktionalen Einheit beriicksichtigt werden. 
20 Dieses ist zum einen der Dienst bzw. die Dienste und gegebe- 

nenfalls die Geschwindigkeit des Teilnehmerendger&tes . Wei- 

i' 

terhin mussen benachbarte Funkzellen zur Verfttgung stehen, zu 
denen die Weiterschaltung erfolgen kann. Die jeweilige aktu- 
elle Verbindungsqualitclt (radio link quality) der versorgen- 

2 5 den und benachbarten Funkzellen sowie deren Ziel-Verbindungs- 
qualitat sind weitere Parameter, die bekannt sein soil ten. 
Weiterhin sollte die jeweilige aktuelle Funkzelllast und die 
entsprechende Ziel-Funkzelllast der versorgenden und benach- 
barten Funkzellen bekannt sein, wobei diese zusatzlich 

30 dienste- und gegebenenfalls geschwindigkeitsspezif isch be- 
stimmt werden k5nnen. 
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Folgende Inf ormationen sind den dezentralen funktionalen Ein- 
heiten vorhanden. Der Oder die Dienste des Teilnehmerendgera- 
tes werden bei dem Verbindungsaufbau vom Zentralnetz (Core 
Network) signalisiert . Mogliche Ziele zur Intersystem-Verbin- 
5 dungsweiterschaltung, VerbindungsqualitSts-Ziele und eine je- 
weilige maximale Funkzelllast der versorgenden Funkzellen 
werden von dem Operations- und Wartungszentrum vorgegeben. 
Die jeweiligen aktuelle Verbindungsqualitat zu den versorgen- 
den und den benachbarten Funkzellen sind durch signalisierte 
10 Messungen der Teilnehmerendger&te bekannt. Die aktuellen 
Lastpegel der versorgenden Funkzellen sind durch signali- 
sierte Messungen der Basisstationen (Node B bzw. BTS) der 
Funkzellen bekannt. 



15 Unbekannt sind in den dezentralen funktionalen Einheiten die 
aktuelle dynamische Ziel-Last der versorgenden Funkzellen so- 
wie die aktuelle Ziel-Last und Last der benachbarten Funkzel- 
len. Das Fehlen des ersten Parameters fiihrt nachteilig zu ei- 
ner Unsicherheit , wann eine Verbindungsweiterschaltung erfol- 

20 gen soli, und das Fehlen der zweiten Parameter erschwert die 
Entscheidung, in welche Funkzelle die Weiterschaltung erfol- 
gen soil. In den einleitend beschriebenen bekannten Verfahren 
werden die Ziel-Lasten von dem O&M vorgegeben, welches eine 
nur suboptimale Intersystem-Lastverteilung ermttglicht, w&h- 

25 renddessen die Ziel-Last und die aktuelle Last unbekannt 

sind, die Verbindungsweiterschaltung also ohne dieses Wissen 
durchgefuhrt werden muss. 

Nach der erf indungsgemMSen Ldsung werden die Parameter in der 
30 zentralen funktionalen Einheit zusammenge fiihrt und den dezen- 
tralen funktionalen Einheiten zur Verfugung gestellt. Dabei 
konnen beispielsweise die Ziel-Lasten nach Bedarf dynamisch 
mitgeteilt werden, beispielsweise mittels abstrakter Werte 
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(0%...100%), System-, Schicht- Oder Funkzell-, Dienst- 
und/oder Geschwindigkeits-spezif isch. Weiterhin kann die Dif- 
ferenz zwischen den Lastwerten und den Ziel-Werten durch eine 
Dienst- und/oder Geschwindigkeits-spezif ische Rangfolge der 
5 benachbarten Funkzellen mitgeteilt werden, beispielsweise 
durch die Kennzeichnung „Weiterschaltung ist gewttnscht, er- 
laubt, nicht erwunscht, verboten". 

Die Funktion der gemeinsamen Funkressourcen-Verwaltung bzw, 
10 der zentralen funktionalen Einheit besteht zunachst in einem 
Anfordern von Lastmessungen von den dezentralen funktionalen 
Einheiten und Zusammenfuhren der Messergebnisse. AnschlieSend 
entscheidet sie uber Funkzell- und gegebenenf alls Dienste- 
spezif ische Ziel-Lasten. Die dezentralen funktionalen Einhei- 
15 ten inform! ert sie nachfolgend uber die Ziel-Lasten der je- 
weils zugeordneten Funkzellen. Weiterhin bestimmt sie Funk- 
zell- und gegebenenfalls Dienste-spezif ische Rangf olge-Werte 
und informiert die dezentralen funktionalen Einheiten uber 
die jeweiligen Rangf olgen der benachbarten Funkzellen. 

20 

Die Funktion der dezentralen funktionalen Einheit besteht in 
der Durchfuhrung von Messungen, wie sie von der zentralen 
funktionalen Einheit angefordert wurden. Weiterhin akzeptiert 
sie die von der zentralen funktionalen Einheit signalisierte 
25 Ziel-Lasten fiir die von ihr gesteuerten Funkzellen sowie die 
signalisierte Rangfolge der benachbarten Funkzellen: Unter 
Berticksichtigung dieser Inf ormationen entscheidet sie autonom 
uber eine Intersystem-Verbindungsweiterschaltung. 

30 Vorteilhaft gibt die zentrale funktionale Einheit also nur 
die Verfahrensweise durch eine Vorgabe von Ziel-Werten und 
Funkzell -Rangf olgen vor. Diese Parameter sind nicht echtzeit- 
abhangig und die Signalisierungslast auf den Schnittstellen 
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zwischen der zentralen und den dezentralen funktionalen Ein- 
heiten ist begrenzt. Weiterhin sind nur geringe Zuverlassig- 
keitsanforderungen an die zentrale funktionale Einheit zu 
stellen, da die dezentralen funktionalen Einheiten autonom 
5 arbeiten konnen, beispielsweise indem sie als Parameter 

Grundwerte (default values) oder die letzten von der zentra- 
len funktionalen Einheit signalisierten Parameter verwenden. 
Die Implementierung kann sehr flexibel gestaltet werden. So 
ist die zentrale funktionale Einheit sowohl auf einem zentra- 

10 len Server als auch verteilt auf mehrere Systemkomponenten 
realisierbar . Die Schnittstelle zwischen der zentralen und 
den dezentralen Einheiten kann standardisiert werden, die in 
den dezentralen Einheiten verwendeten Algorithmen und Ent- 
scheidungsstrategien konnen dahingegen Hersteller- oder 

15 Betreiber-spezif isch implementiert werden. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Verwaltung von Funkressourcen in einem Funk- 
Kommunikationssystem, bei dem 
5 ein erstes Funk-Kommunikat ions system eine erste dezentrale 

funktionale Einheit (serving RRM function) zur Verwaltung von 
Funkressourcen aufweist, und ein zweites Funk- Kommunikat ions - 
system eine zweite dezentrale funktionale Einheit (neighbou- 
ring RRM function) zur Verwaltung von Funkressourcen auf- 
10 weist, 

die erste und die zweite dezentrale funktionale Einheit je- 
weils Informationen bezuglich einer Auslastung (load measure- 
ments) der Funkressourcen zu einer zentralen funktionalen 
Einheit zur gemeinsamen Funkressourcen-Verwaltung (CRRM func- 

15 tion) signalisieren, und 

die zentrale funktionale Einheit (CRRM function) diese Infor- 
mationen (load measurements) auswertet und Informationen be- 
ztiglich einer Ziel-Auslastung (load targets) zu zumindest ei- 
ner der dezentralen funktionalen Einheiten signalisiert , die 

20 bei einer Intersystem-Verbindungsweiterschaltung (ISHO) von 
der dezentralen funktionalen Einheit (RRM function) bertick- 
sichtigt werden. 

2 . Verfahren zur Verwaltung von Funkressourcen in einem Funk- 

25 Kommunikationssystem, bei dem 

ein erstes Funk-Kommunikationssystem eine erste dezentrale 
funktionale Einheit (serving RRM function) zur Verwaltung von 
Funkressourcen aufweist, und ein zweites Funk-Kommunikations- 
system eine zweite dezentrale funktionale Einheit (neighbou- 

30 ring RRM function) zur Verwaltung von Funkressourcen auf- 
weist, 

die erste und die zweite dezentrale funktionale Einheit je- 
weils Informationen bezuglich einer Auslastung (load measure- 
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ments) der Funkressourcen zu einer zentralen funktionalen 
Einheit zur gemeinsamen Funkressourcen-Verwaltung (CRRM func- 
tion) signalisieren, und 

die zentrale funktionale Einheit (CRRM function) diese Infor- 
5 mationen (load measurements) auswertet, eine Rangfolge von 
potenziellen Zielen zur Steuerung einer Intersystem-Verbin- 
dungsweiterschaltung (ISHO) bestimmt, und diese Rangfolge zu- 
mindest einer der dezentralen funktionalen Einheiten (RRM 
function) zur Verfugung stellt. 

10 

3 . Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2 , wobei 

die Funk-Kommunikationssysteme eine gleiche oder unterschied- 
liche Zugangstechnologien unterstiitzen. 

15 4. Verf ahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
die Inf ormationen beziiglich der Auslastung (load measure- 
ments) von der zentralen funktionalen Einheit angefordert 
werden . 

20 5. Verf ahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
die Ziel-Auslastung und/oder die Rangfolge funkzell-, 
dienste- und/oder geschwindigkeitsspezif isch von der zentra- 
len funktionalen Einheit definiert wird. 

25 6. Verf ahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
die dezentralen funktionalen Einheiten (RRM function) in 
funktionale Untereinheiten aufgespalten sind, wobei mobile 
funktionale Untereinheiten (mobile RRM function) eine Ent- 
scheidung iiber einen Zeitpunkt und/oder ein Ziel einer Inter- 

30 system-Verbindungsweiterschaltung treffen, und direkt mit der 
zentralen funktionalen Einheit (CRRM function) kommunizie- 
rende netzwerkgebundene funktionale Untereinheiten (RRM func- 
tion in RAN) anhand der von der zentralen funktionalen Ein- 
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heit (CRRM function) erhaltenen Informationen Regeln und/oder 
Parameter ftir die Intersystem-Verbindungsweiterschaltung de- 
f inieren, 

die netzwerkgebundenen funktionalen Untereinheiten (RRM func- 
5 tion in RAN) die Regeln und/oder Parameter den mobilen funk- 
tionalen Untereinheiten (mobile RRM function) signalisieren, 
und 

die mobilen funktionalen Untereinheiten (mobile RRM function) 
diese Regeln und/oder Parameter bei der Intersystem-Verbin- 
10 dungsweiterschaltung berucksichtigen. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei 

die mobilen funktionalen Untereinheiten (mobile RRM function) 
in Mobil stationen verwirklicht sind. 

15 

8. Funk-Kommunikationssystem zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 oder 2 . 

9. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 8, bei dem 

20 die zentrale funktionale Einheit (CRRM function) in einem 

zentralen Netzwerkknoten oder in mehreren miteinander kommu- 
nizierenden zentralen Netzwerkknoten verwirklicht ist. 

10. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 8, bei dem 

25 die zentrale funktionale Einheit (CRRM function) in zumindest 
einem Netzwerkknoten verwirklicht ist, in dem bereits eine 
dezentrale funktionale Einheit (RRM function) verwirklicht 
ist. 

30 11. Funk-Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 8 bis 
10, bei dem 

zumindest Teile der dezentralen funktionalen Einheiten (RRM 
function) in Mobilstationen verwirklicht sind, wobei die 
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zentrale funktionale Einheit (CRRM function) den Mobilstatio- 
nen Inf ormationen beziiglich Auslastungen von Funkressourcen, 
Ziel-Auslastungen und/oder Rangfolgen signalisiert , und die 
Mobilstationen an der Entscheidung tiber einen Zeitpunkt 
5 und/oder ein Ziel einer Intersystem-Verbindungsweiterschal- 
tung beteiligt werden. 
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